Kien thuc he tao robot.
I/Gioi thieu:

Ngay nay ,ché tao robot la 1 phong trdo trong gidi sinh vién (va ngay ca hoc sinh ).Céng nghé ché
tao robot khéng nhirng 4p dung vao cac cudc thi sang tao robocon ma con cé nhiéu (rng dung thuc
té.Hién nay rat nhiéu hoc sinh,sinh vién rat yéu thich ché tao robocon.Nhwng céac kién thire chi co
dwoc qua tim toi tw hoc hdi trén mang,trong chwong trinh hoc khong ¢ mén nao hoc chuyén sau vé
robot.Chi b&i vi ché tao robot 13 cong viéc bao gom ca lap trinh, dién,co khi ..... Nay voi ,tw cach la
dan em.Khéng dam chi day gi ca.Chi dwa ra 1 vai kién thirc co ban trong 1 bai viét nay dé anh em
trén mang cé thé tap hop cac kién thirc co ban ma chang phai tim kiém dau xa.Minh thi chuan bi 1a
sinh vién théi chir chwa phai la sinh vién gi ca nén viét 1 tw liéu chuyén mén thé nay khong tranh khoi
sai s6t mong cac anh em,ban bé gan xa doc qua va cho gép y,chi gép y thdi chr dirng ché trach gi
khi c6 sai s6t.Trong tap tai liéu nay co lay mot sb tai liéu khac trén mang ,nén vi pham ban quyén 1a
khéng thé tranh khdi nén mong cac ban niém tinh va tha thir d& cho anh em ban doc c6 thé truyén
cho nhau nhirng kién thirc nay.Nhirng phan nao duoc lay twr tai liéu khac minh sé cé ghi cha lai.

Chéan Thanh Cam On.



II/Kién thirc cé ban:
Trong phan nay minh xin chia sé v&i cac ban 3 ki thuat trong robot,Néi cach khac co ban thi 1 robot
c6 thé tham gia thi robocon can cé 1a 3 yéu td nay,trong d6 d& nhéat la hé théng cdm bién va phirc tap
khé hoc nhét 1a Vi diéu khién,vi mach,bao gébm ca 1ap trinh va mach dién, d& hoc cac van dé nay thi
tbn khong it thoi gian.Minh xin dwa ra thdi gian tham khéo khi minh hoc nhirng van dé trén:

1. Hé théng cdm bién(thdi gian hoc tir 1 tudn dén nira thang):

2. Heé thdng truyén dong(tlr 1 thang dén 6 thang):

3. Vi biéu Khién,vi mach (1 nd&m dén 3 nam).

1./Hé thong cam bieéen.

a. binh nghia:

-Trong mét con robot co' ban.Mét trong nhirng phan quan trong nhét trong robot chinh Ia hé théng
cam bién.Vay cam bién Ia gi:

-cam bién dwoc dinh nghia ném na |a hé théng cac giac quan cua robot, dung vay.Robot can xac
dinh trang thai méi trwong bén ngoai(nhw la cac vach trang,mau sac cla cac vat ghi diém,noi _ghi
diém....) d& gl trang thai méi trwerng dén bod x |i réi dwa ra cac phan tng diéu khién robot dé ddi
pho véi cac sw kién bén ngoai ay. D& cac ban hiéu hon vé cach lam viéc cla cac bd cam bién minh
xin dwa ra 1 vi du nhé:

-Vi du don gidn nhét chinh Ia con ngudi clia ching ta.Ta vi con méat nhw 14 1 bd cdm bién.Khi
ching ta dang di sép dung vao vach twong thi mét sé& nhw nhirtng cdm bién truyén dir liéu vé cho bd
bd ndo.Twong tw nhw vay,cac cdm bién sé chuyén di liéu vé cho bo vi xi li.Sau dé bd ndo sé gii tra
théng théng phan (ng nhw la di hwéng khac dé tranh va dung vao vach twéng.Vi x@ |i clia robot
cling thé,nd sé givi thong tin dé cho robot di dung dudng.

b.Cac loai cdm bién:

-Trong ki thuat robocon ngudi ta str dung nhiéu loai cdm bién nhw 13 :
led héng ngoai(bd phat thu héng ngoai)

Quang dién tr& (PHOTORESISTANCE):cds hoac cdse

Té bao quang dién

cam bién cong nghiép

Camera s6 trong cong nghé x& li anh

-0 day minh chi xin gi&i thiéu 1 thiét bi cdm bién thédng dung va gia sinh vién cho cac ban, d6 l1a led
héng ngoai:

c.Led hdng ngoai (Light Emiting Diode)
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DETECTOR

L EMITTER

Hinh anh cla 1 bd phat thu hdng ngoai.
- : |a moét loai cdm bién duoc st dung rat nhiéu va gia thanh rat ré, minh nhé cé
1 14n di qua cho nhat tdo héi mua thi chi cé 7000 déng 1 cdp trong d6 bd phat(Emitter) 1a 2000
ddng va bo thu(detector) 5000 déng.
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Nhuw trén hinh ban thay hinh bén trai: light source la bo phat hong ngoai hoéc 1a 1 ngudn
sang nao doé co tia hong ngoai.khi chiéu xudng 1 bé€ mat mau den(hoac la bé mat cé mau



sam,tdi)thi cac anh sang sé bi b& mat hap thu va lwong anh sang bi birc xa tré lai rat it,nén bo
thu(detector) nhan dwoc anh sang phan hdi it.

Ta xét hinh bén trai:Khi b& mat mau trdng(hodc mau sang)thi anh sang dugc phat béi bo
phat héng ngoai sé khéng bi hdp thu b&i bé mat ma bi hat déi nguoc lai,va khi d6 dau thu
detector sé& thu mét lwong tia hdng ngoai rat 16n.

-Do d6 led hdng ngoai cé thé phan biét dugc bd cam bién dang chiéu vao 1 vat mau sang
hay mau téi dé truyén t&i bo xir ly.

Hinh bén trai 1a cu tao cha dén led phat hdng ngoai,Khdng c6 gi dét biét ca.Ta chi
nén cha y dén 2 chan néi véi mach dién cta Led thdi.Chan Anode(a - nét) duwoc nbi
v&i cwe dwong ctia ngudn dién.Chan Cathode (ca thét) duoc ndi véi dat (cuc
am).Qua hinh bén ta ciing cé thé phan biét dwoc rang théng thuwdng thi chan anode
dai hon chan cathode nén rat dé nhan biét.Néu nhw ban mac nham chan trong
mach dién thi led sé khdong sang ! va dong dién cling sé khéng chay wa dugc
dau.Cho nén day la van dé dang cha y khi mac dién cho led.

Cathode, E

Ahnode, C
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So dd mach dién ctia bd cam bién.



- Led & day chinh la bo phat hong ngoa| con quang tro la bo thu.Minh dua mach dién nay ra dé
chi bao quat vé mach dién ctia cdm blen bao gébm led hdng ngoa| va quang tré.

- Lwu y khi mac Led héng ‘ngoai phai mac ding cuc ctia nd dé led cé the hoat dong. Néu st
dung b6 thu la con thu héng ‘ngoai(detector) thi chan cathode duoc ndi xubng mass(-) con
chan anoder thi néi vao nguén dlen va dudng dan tin hiéu dén bd so sanh logic.

- Co nhiéu cach bb tri led trén robot cac cach bb tri tuy thudc vao chién thuat claa tirng déi ,cac
doi ctia Bach Khoa Ha Nbi thuwdng dung 6 Led do dworng va 1 led dém vach (theo minh biét |a
nhw vay).Con céac doi Bach Khoa Thanh Phé hé Chi Minh thi dung dén 8 led do dwdng.Nhung
méi cach dung déu co mat loi di doi véi cai hai.Vi du nhu ta dung 8 led do dudng thi Robot se
diéu khién hwdng di dwoc linh hoat hon.Vi vay robot sé& khé ma bi lac duéng,Nhwng ma cac
led qua nhiéu nén sé tw nhiéu Ién nhau d&n dén nhiéu tin hiéu robot sé& dod dwéng khdng chinh
xac,nhwng day |a tredng hop rét it khi xay ra,vi ching ta co thé lay cac cé vat co mau den dé
che chan gitra cac cdm bién v&i nhau.Com st dung 6 led do dudng va 1 led dém vach thi
robot do dwdng sé it linh hoat hon vi chi c6 6 led.Nhwng 6 led & cach nhau nén sé han ché sy
nhiéu séng gira cac led.Sau day xin dwa cac so' dd b tri led clia 1 sb d6i robocon Viét Nam
da str dung minh Iéy twr tai liéu cua BKPro déi da vo dich robocon 2006.trong do6 cac cham
mau d la led cdm bién va vach mau den |a vach do dudng dugc vé trén san:

fdem vach

ngang .-_"‘.

Tine da duang
Day 1a cach bd tri led ctia doi BKIT (BK TPHCM) dung 2 led do dung va 1 led dém vach.
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Day la cach bb tri led ctia doi Basic Bot (Tién than ctia BK Pro )Ciing dung 1 led dm vach nhwng
5 led do dudng.



Con day l1a cach bb tri led ctia FXR (V6 dich robocon nam 2004) dung 6 led do duong va led do
dudng cling chinh Ia led dém vach.

Pay la so db bb tri led clia RLB (V6 dich robocon 2005) dung 8 led dé do dudng va dém vach

1.Céach bb tri led theo hang ngang,khéng c6 led dém vach:
O so db nay thi cac led s& dém vach nhw sau:Néu nhw robot dang chay qua vach ngang thi tat ca
céac led trong hang sé déng thdi truyén tin hiéu vé vi diéu khién cuing mét lic ,bao hiéu rang robot
dang & vach ngang,Chung ta cé thé chdng nhiéu bang cach trong khi Iap trinh ching ta chi lay 6/8
(hodac 7/8 tuy ban) led co tin hiéu la xem nhw robot dang & trén vach ngang.

2.Céch bb tri led theo hang ngang,Cé led dém vach:
O so dd nay thi cac led & trong hang ngang sé phu trach viéc bam vach doc dé robot di ding
hwéng.Con vach ngang thi c6 led dém vach ngang phu trach.Khi robot chay qua vach ngang.Luc d6
led dém vach sé ciing chay qua vach ngang va g&p vach sé truyén tin hiéu vé cho bo vi x( li.

Sau day la hinh vé bo tri cac led trén ban mach in (dung cho robot str dung 3 led ):



Lwu y rang chiing ta nén bo tri cac b phat & bén ngoai (phan ria clia robot)va céac b thu tin hiéu
@ bén trong dé tranh nhieu.

1./Hé thong truyén dong.
a. binh nghia:
é thong truyen dong dwoc vi nhw 1a chan,tay cua robot vay.Robot di chuyen dwoc
H cam ,nam,...... duoc la do cé hé thong truyén dong.Giai thich nhw thé nay chéc cac
ban da biét vé hé théng truyén dong réi phai khdng ? Néu chwa biét thi xem tiép thi
chéc sé biét théi :D .Hé théng truyén ddng cac banh xe. Béng co(bao gdm déng co buéc (Stepper
Motor) déng co 1 chiéu (DC Motor) Bong co tro ddong (Servo Motor) v...v...v.... , day truyén dong: day
cuaroa,day xich(xén nhéng dia),day kéo,rong roc ,va cac vat dung co khi khac. &' day minh chi dé cap
dén céac loai ddong co.Con cac loai loai khac thi thudc phan chuyén sau réi,tap tai liéu nay chi dirng &
phan co ban thdi.Vé chuyén sau minh sé trinh bay trong 1 tai liéu khac.
b.Cac loai dong co:
- Poéng co thi ! i théi nhiéu vé ké va nhiéu loai,kich c& mau séc dén kiéu dang,nhwng & day chi phan
loai thanh 3 loai chinh.



1. Béng co 1 chiéu (DC Motor)

2. Bong co budc (Stepper Motor)

3. Bong co Trg dong (Servo Motor)

Sau day ta sé& xét vé tirng dong co’ nhé:
./ Ddng co 1 chiéu (DC Motor):

Trong tai liéu,tr day tré vé sau tdi xin goi ddng co' 1 chiéu la DC Motor,cac ban nén dé y nhé, dong
co mét chiéu co cau tao tr 2 bd phan: bé phan dirng yén cau tao tir nam cham vinh vién dugrc goi la
stato va bd phan quay dwoc cau tao tr 1 nam cham nhan tao c6 cau tao tr 1 cudn day dong co 16i la

1 thanh kim loai dugc goi la roto:
ﬁ

Xét hinh bén trén ta thay rang khi cho dong dién 1 chiéu (tuyét déi ko dung dién xoay chiéu nhé) di
qua motor sé khién cho motor quay nhw trén hinh.

Nhwng néu ta thay ddi chiéu dong dién thi sé& nhw thé nao ? vay thi c binh tinh ma xem tiép * (cau
nay co vé tirc clroi v&i nhirtng nguwdi da biét hoat ddng ctia DC Motor rdi nhi :D )

s
- _f)

- Khi ta dao 2 cyc ctia dong dién thi ta sé sé dugc hién twgng nhw hinh trén, d6 la ddéng co sé quay
Theo chiéu hoan toan nguoc lai so v&i hinh truéc d6.Qua dé ta cé thé rut dugc két luan nhu sau:

- Déng co DC cho dong dién 1 chiéu chay qua va lam quay phan roto dan dén motor quay,néu ta
dbi chiéu dong dién thi motor s& quay theo chiéu nguoc lai.Do d6 ta cé thé diéu chinh dwoc hwéng
quay cta Dc motor. Déac tinh ki thuat cia hau hét dong co DC la tbc do quay(vong/phut) cao va
moment ngau lwc thap.Nhwng ma hau hét robot can téc dd quay cham va moment ngau lwc cao.Do dé



1 hop sb c6 thé dwoc 1ap vao DC Motor nham gidm toéc dd quay va tdng moment ngau lwc.Trén hop sb
thwdng ghi rd thi sé truyén dong gilra truéc va sau hop sé,vi du tbc d6 quay ctia 1 Dc Motor la 1000
vong/phut dugc gan vao 1 hop sd 1000:1 .cé nghia la téc dd quay ctia dau ra hop sb dugrc 1/1000 cla
tdc d6 DC Motor khi chwa gan hop sé = Van tdc hop sb = Van tdc DC Motor/1000=8000/1000=8
vong/phut.

- Trong phan nay ta xét 2 cach diéu khién phd bién nhat da s6 dugc cac ddi Robocon sir dung

- Diéu khién chiéu DC Motor bang mach cau H:

- Mach cau H rat dwoc nhiéu déi sir dung b&i tinh don gian clia né,s& di né c6 tén mach cau H vi
so d6 clia n6 ¢6 hinh chiy H:

 memesn

|

- Truoc het ta xet tru0’ng ho’p xoay thuan cua DC Motor ta Iay mot vi du vui chut
nhé,trong doan mach droi day,twdng twgng rang doan mach la mot chiéc cau va hay xem nhirng
transistor Q1,Q2,Q3,Q4 |a nhi*rng khic cau bi gay,nguoi ta bat dau di tr ngudn dién dén mass,mot
chiéc ciu néu bj gay thi nguoi ta sé khong thé qua dyoc do dé ngwoi ta sé khong the di qua cac dién
Q1,Q2,Q3.Q4.Khi ma nha nwdc nghe tin cau gay thi sé& cho ki sw siva cu dén sira cau bang dwong
“thu@n” va theo dwong “thuan” chi siva dwgc nhivng diém Q1,Q4.Sau khi sira xong thi ciu da lién lai
cac diém Q1,Q4 do d6 nguwoi ta c6 thé di tw Nguuon dién dén Mass bang duong Nguon bién = DC
Motor = Q1 =» Q4 -» Mass .Bay gi0 tro lai thye té.Ta thay thé ngudi di qua cau bang dong
dién,nhirng doan ciu gay Q1,Q2,Q3,Q4 la nhirng transistor va nhirng ki sw sira cau la dong dién 3V
duwoc truyén dén theo dworng day “thuan”’, dwdng thuan la dudng day mau den,nhw d& mé phéng nhw
trén thi dong dién sau khi dwoc khai thong sé chay qua motor lam motor quay :
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- Bay gio,ta xét trwo'ng hop xoay Nghich cua DC Motor,cling trong doan mach trén,twdng
twong rang doan mach 1a mét chiéc cau va hay xem nhirng transistor Q1,Q2,Q3,Q4 la nhirng khic cau
bi gay,nguoi ta bat dau di tir nguon dién dén mass,moét chiéc cau néu bi gay thi nguoi ta sé khong thé
qua dyoc do do nguoi ta sé khong thé di qua cac diém Q1,Q2,Q3.Q4.Khi ma nha nwéc nghe tin cau
gay thi sé cho ki sw siva cau dén sira cau bang dwdng “nghich” va theo dwong “nghich” chi sira dugc
nhirng diém Q2,Q3.Sau khi sira xong thi cau da lién lai cac diém Q2,Q3 do d6 ngudi ta co thé di tir
Nguuon dién dén Mass bang duong Nguon Dién =» DC Motor = Q2 - Q3 -» Mass .Bay gio tro lai
thwc té.Ta thay thé nguoi di qua cau bang dong dién,nhirng doan cau gay Q1,Q2,Q3,Q4 la nhitng
transistor va nhitng ki sw stra ciu 1a dong dién 3V dwoc truyén dén theo dwdng day “nghich”, dwéng
day nghich la nhirng dwdo'ng mau dé,nhw da mé phdng nhu trén thi dong dién sau khi dwoc khai théng
sé chay qua motor lam motor quay :

- Do la cach ma mach cau H —Brigh hoat déng cac ban nao con chwa hiéu vé nguyén li hoat déng
cla mach cau nay ta co thé lién lac v&i minh qua dia chi email: lucky_ star ndt@yahoo.com minh sé
hwéng dan dén khi hiéu mai thdi :D con khong thi lién lac qua nick chat ctia email trén ludn nhé.

- Diéu khién DC Motor bang Role (Relay):

- Role la gi ?

- Role (Relay) 1a mét IC dwoc ciu tao béi 1 mach dién cé 1 doan mach ndi véi 1 cai ban 1& duoc
m¢& hoac déng nh& 1 mét cudn day nam cham.

- So d6 nguyén li ctia Role:
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- Nguyén li hoat dong la cudn day khi cé dong dién sé hut cac thanh (minh nght la sat nén n6 moi
hut dwoc) kim loai vé phia cudn day 1ap tirc 2 thanh kim loai nay sé roi b 2 dau day cii va tiep xui 2
dau day khac:
- Ta xét hinh th 1:
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- Lac nay khi chwa cé dong dién di qua cudn day nam cham (2 cuc déu la x ) ,cac thanh kim loai
(thanh mau den 4y ) déu ndi dau 1 dén dau a , dau 2 dén dau c,do vay dong dién chi di tv dau 1 dén
dau a va dau 2 dén dau c.

- Ta xét hinh th 2:
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- Luc nay da c6 dong dién di qua cuén day nam cham va cudn day sé hut cac thanh kim loai vé
phia cudn day,do d6 cac thanh kim loai lic nay sé néi tir dau 1 dén dau b va dau 2 dén dau c,do vay
dong dién chi di tir dau 1 dén dau b va dau 2 dén dau c.

- Qua nhung gi ban da thiy & trén thi chung ta két luan rang: nguyén ly hoat déng ctia Role 1a bién
doi dong dién thanh tw trwdng thdng qua qudn day, tw trwedng lai tao thanh lywc co hoc théng qua lyc
hat dé thwe hién mot déng tac vé co khi nhw déng mé cong téc, ddong mé cac hanh trinh clia mot thiét
bi tw dong.

- Ung dung Role vao mach diéu khién chiéu quay cho DC Motor:

- Bay gi® ta bat dau &ng dung role vao mach diéu khién chiéu quay cho ddong co' DC nhé:

- Mach nguyén ly sé cé dang nhuw sau:
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- Taxem doan mach trén cé 2 doan day can ndi véi nhau 1a day ROLE1 néi véi day ROLE1 va day
PWM1 ndi véi day PWM1.day role 1a day diéu khién tin hiéu chiéu ctia ddong co.Néu day ROLE1
chuyén dén tin hiéu 12V thi déng co’ quay chiéu thuan.Néu ROLE1 chuyén dén tin hiéu < 11 V thi
Motor quay theo chiéu nghich,Day PWM1 1a chuyén tin hiéu xung dé diéu khién van tbc cta déng co
,cai nay thi minh sé& néi sau.Ngoai ra trén mach con c6 IRF540 < con FET nay dung dé bao vé cho
Role méi khi xoay chiéu(con nay bat budc phai cé).Céc ban nghién ctru doan mach cho kj va tim ra
cach hoat déng clia N6 nhé,hoc chil yéu la tim toi ma »_A.V&i cai mach role nay thang dan don nhuw
minh cling chi mét cé vao gid dong hd dé tim ra nguyén ly hoat déng ctia né ma :D

- Nhw vay chung ta da dwoc biét 2 cach phd bién nhat dén diéu khién chiéu quay ctia déng co roi.
Dén day cac ban da ndm chac vé dong co DC rdi.con vé dong co budc(stepped Motor) va déng co tro
dong (Servo Motor) la 2 déng co chuyén sau va pro hon nén minh khdng ndéi gi thém trong tap tai liéu
co ban nay.Minh sé dé cap dén 2 loai nay & mét tai liéu khac.Bay gid chung ta ciing bliroc qua muc
tiép theo.

robocon.Qua do ban cé thé diéu khién tdc dd linh hoat cho DC Motor tir dé cé thé
dung cac ham van toéc dé cho robot c6 thé bam theo vach trdng ma di,Khéng cé
bwdc nay k& nhw vé nha ban khoai lang luén » .
a. dinh nghia:
- Diéu xung néi chung la cach bat tat nguén dién ctia motor lién tuc 1am motor ltc nhan dwoc dién
lac méat dién.Khi tan sb di cao Motor sé& quay 6n dinh & 1 tbc dé nhé moment quay ctia banh xe.
- Xung vuéng |a mét db thi biéu trang thai ctia nguén dién.Ngudén dwo'c mé thi Motor hoat dong,lic
nay xung vudng dang & trang thai cao va Nguén tat thi Motor dirng ltic nay xung vuéng & trang thai
thap Téc d6 clia motor phu thudc vao dd dai ciia xung vudng cac ban xem hinh biéu thi mét xung
vubng diroi day gdm:xung 20%,xung 50% va xung 80% xem khac biét ctia n.

'D iéu xung PWM (Pulse With Moduration) Ia mét khau quan trong trong thiét ké



PWM Control
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- Ta xem c&c xung trén,mdi xung du la 20% 50% hay 80% déu co 2 trang thai la 12V va 0V,12V
dwoc goi 1a trang thai cao & trang thai nay motor s& quay,con 0V la trang thai thap & trang thai nay
motor sé cé co dién ap dirng.Trong mét biéu d6 xung, Téng % cla trang thai cao va trang thai thap |a
100% va con sb xung 20% ,50% va 80% la xung cao.Cho nén % xung thap = 100% - Xung cao.Néu
xung cao cang dai thi tbc d& motor cang cao,Do d6 ta c6 Motor dat dyoc téc dd cao nhat khi motor
duoc glvi dén xung 100% va Motor dirng c6 khi cé xung 0% dwoc gl téi.

- Vay chung ta diéu xung cho 1 motor bang cach nao ?

- Chung ta chi c6 thé diéu xung cho 1 motor khi dung 1 con vi diéu khién c6 hé tro kénh diéu xung
ma théi.Cac con vi diéu khién c6 kénh diéu xung c6 rat nhiéu nhw la Pic16F877A hoac l1a P89C51RD
ctia Philip....Tiéc la con AT89C51 khong cé kénh diéu xung.Céach diéu xung cho méi chip ciing khac
nhau nén minh khoéng thé huwéng dan chi tiét dwoc.Cac ban rang tim cac datasheet clia chip dé biét
cach 1ap ché do diéu xung cho chip nhé.

- 3./[Encoder cho banh xe:

- a.Encoderlagi ?

- Enconder |a 1 hé théng gébm 1 cap thu,phat hdng ngoai va mét dia tron cé ranh.Encoder dung dé
quan li va xac dinh vj tri géc quay cua 1 vat chuyén dong tron nhw la banh xe,truc dong co,ma ng
dung clia encoder trong ki thuat robocon 1a dém sb vong quay ctia banh xe.Day |14 hinh ctia 1 dia tron
encoder 2 vong vong 16:



Vi trong robot &ng dung chinh clia encoder |& d&m vong quay ctia ddong co nén & day
minh chi dé cap dén encoder dém Ién (Incremental encoder)
Trong Encoder do phan giai chinh 1a s 16 trén 1 vong,vi du nhu dia encoder trén thi né cé 2

Io/vong Cach thirc hoat dong ctia né cling khéng cé gi la phic tap.Encoder sur dung 1 cap led phat thu hong
ngoai.Cac led hdong ngoai dudc dat déi dién nhau.gilra 2 led ta dat cai dia encoder vao:

LB phst Led thu

Bia quay Pia ding

Nhu hinh trén ban th8y, khi banh xe chuyén ddng thi dia quay ciing chuyén ddng con dia ding chi sur
dung dé thu nho tia sang théi,ching ta khdng nén chi y dén dia ding lam gi.Trén dia quay cd cac ranh
(I6)khi quay dén néu led chi€u vao cac ranh thi cac tia hong ngoai s& dugc chi€u xuyén qua cac rénh réi dén
led thu,con khi led chi€u vao cho khéng cé ranh trén dia thi anh sdng khéng thé di qua dia dugc.Cho nén khi
nhén dudc tin hiéu thi ching ta biét rang led da di qua dugc 1 rénh.



- Vay lam sao de biét dugc dia da quay 1 vong ? rat dan gian, chung ta gia s nhu chung ta co 1 dia
encoder c6 1 vong 16 va va vong 18 dé chi cé 1 16.Khi bat dau ta dé cho led chiéu qua vong 16 d6 va cho
encoder quay.Khi nao né quay du 1 vong ttho sé& quay lai cdi 16 d6 va led chiéu vao 16 thi sé& truyén tin
hiéu la da quay hoan tat 1 vong,nhu vay 1 16 s& gui vé 1 tin hiéu xung vuéng.

- Encoder cé vong cang nhiéu 16 thi c6 d6 phan giai cang cao (xung/vong) va khi @6 bo xur li cia ban
phai cé tdc dd that cao d€ nhan biét kip thdi cdc xung vi téc d6 clia ddng cad rat cao.do dé véi cac ing dung
binh thudng thi ta chi nén dung vong encoder it 16 d& d&m théi.vi du nhu chung ta c6 1 dia encoder 16 10
trén 1 vong.Chung ta sé& Iap trinh bd dém (Counter) ngoai dé€ dém s6 16 .khi d&m l&én dén 16 10 thi ching ta
sir dung ngat dé bdo réng déng cd da hoan tat 1 vong quay. y

- Trong trudng hgp c6 mot tac dong nao do khi€n cho encoder dém sai 1 10. d€m sai 1 16 tuy khdng phai
la con s6 I6n.Nhung trong trudng hgp ta mudn dong cd quay nhiéu vong thi sai 1 10 d6 sé cang tich Iuy va
s€ la 1 con s6 I6n.Cho nén chuing ta sé tao theo 1 16 dinh vi ngay bén trong véng 16 dém nira:

- khi led ctia 16 dinh vi bdo réng motor da hoan tat 1 vong quay ma vong ngoai chua c6 tin hiéu hoan tat
1 vong quay thi chiing ta cho rdng do la do 16i cia bd d€m va chdp nhén d6 la mot vong quay.

- Lam thé& nao dé€ biét chiéu quay clia 1 ddng cc ? Ta s dung thém 1 c3p led phat thu cdp nay dat léch
so V@i cap th(r 1,vi du cap th& nhat chi€u vao 1 ranh thi cap nay khéng chiéu vao réanh.Do dé khi ranh quay
ching ta s€ c6 sa d6 xung nhu hinh sau:

A WV

b LN

.E_T?%

-
i F
- Cac ban thdy rang néu nhu khi xung A dang tir mdc cao xuéng muc thap, ma Itc dé B dang & muc
thap, thi ching ta s& xac dinh dudgc chiéu chuyén ddng clia encoder theo chiéu mii tén mau cam.



Néu A dang tir mc cao xubng muc thdp, ma B dang & m{c cao, thi ching ta sé biét encoder dang quay
theo chiéu mau den.

- 4./Vi diéu khién,vi mach.

- Ngay nay vi diéu khién c6 rat hang san xuét va da dang vé chling loai mat hang.Cac nha san xuét
vi diéu khién ndi tiéng hién nay 1a ATMEL, Intel,Dallas,Philip,Pic(Cta Microchip).v...v.... viéc dau tién la
chung ta phai biét ching ta dung vi diéu khién vao viéc gi,trong tap tai liéu nay thi chac chan chang ta
dung no6 dé ché tao robot.Nhwng nén dung loai ndo.Theo 4 nam kinh nghiém cla minh thi khi ma&i bat
dau hoc vé vi diéu khién thi ban nén sir dung cac loai sau: AT89C51,PIC16F84 .Hai con vi diéu khién
nay la loai don gidn dé hoc va ré tién hon céc loai vi diéu khién khac phirc tap hon.Vay chang ta nén
bat dau hoc tir dau ?

- Noi that ra thi khi hoc vé vi diéu khién ciing khéng nén tén kém mua 1 con vé thuc hanh lam
gi.B&i vi khi méi hoc chiing ta con mac cac sai sot rat nghiém trong va co thé dan dén hw vi diéu
khién.Nén tét nhat cac ban hay xai cac phan mém mod phdng mach dién rat hay nhw |a Proteus n6 mo
phdng va hoat dong y nhw that trén giao dién may tinh .Hau hét cac vi diéu khién,linh kién dién t& hién
nay né déu mo phdng dyoc ca.Con néu nhw ban la ngudi co tién thi mua vi diéu khién vé ma thuc
hanh trén thuc té.Cai dé thi qua tét rdi. Theo toi nghi ban nén kiém tai liéu vé hoc vi diéu khién cho that
ky trwdre khi that sw 1am 1 mach (rng dung dén vi diéu khién.Nhw minh day ngay nao ciing 1&én mang
kiém c& nui tai liéu vé nha hoc ca nira nam gan 1 nam ma&i dam st dung 1 con vi diéu khién that
sw.Trong thoi gian hoc chi s dung mach md phéng théi.Cac ban cé thé lién hé minh dé share céc tai
liéu,phdn mém méd phdéng hodc 1ap trinh.Néu cé thé giup dwoc gi thi minh sé gidp dia chi lién hé minh
sé& ghi vao cubi tap tai liéu nay.Tré lai van dé chinh. Khi bat dau hoc vi diéu khién thi nhirng viét sau
day ban nén hoc (hoc theo thir tw liét ké diroi day,cai nao liét ké trwde thi hoc trudre).

- CAutric phan cing ,chan cua vi diéu khién.

- Céc loai kién truc cta Vi Biéu Khién (Harvard,Von Neumann)

- Cac thanh ghi trong vi diéu khién

- Khai niém vé Stack Pointer (SP)

- Khai niém vé con tr6 DPTR

- Diachi gian tiép, dia chi truc tiép cta thanh ghi

- Timer,Ngét.

Minh sé& khéng néi gi thém vé cac phan nay vi day Ia ndi dung ndm ngoai tap tai liéu nay.Néu co
thdi gian minh sé viét 1 tai liéu khac huwéng dan ki hon vé viéc nay.Sau khi da hoc dugc cac khai niém
trén ta bat dau vao hoc blroc tiép theo.Ciing la bwdc quan trong nhat trong cac bwdc d6 la phai hoc
mot ngdn nglr dé cé thé lap trinh cho vi diéu khién. Ngon ngt 1ap trinh thi c6 nhiéu loai.Trong d6 c6
Assembly la ngon ng cap th&p va cac ngdn ngir cp cao nhw |a C,C++,C#,Visual Basic,Pascan.....
Ngbén nglr lap trinh cap thap la chung ta phai twong tac voi vi diéu khién con ngén ngir 1ap trinh cap
cao thi khong.Cho nén muodn hiéu ré va thuan thuc vi diéu khién ching ta nén chon ngén ngiv cap thap
Assembly dé bat dau hoc vé 1ap trinh.Trén mang c6 ca nui tai liéu day tw hoc Assembly,ban down vé
roi hoc.Con néu khéng cé thi cir 1én 1 dién dan chuyén nganh nao dé dé héi,con néu khéng cé niva thi
héi ...... minh :D dia chi lién lac sé& ghi & cudi tap tai liéu nay.Ban ciing c6 thé bit dAu budc vao hoc cac
ngdn ngi 1ap trinh cAp cao nhwng sé rat khé khan.Nén t6i khuyén cac ban méi hoc 1ap trinh hay hoc
Assembly trwéc.Khi hoc 1ap trinh ciing can phai cé 1 vai cdng cu nhw 1a Trinh dich (Compiler),trinh
nap(Programer),Boot loader va debuger.May cai dé c6 ca kho trén mang ,cac ban vao google héi la co
ngay.Viéc tiép theo nira la ban hay hoc cac phan sau day:

- Hoc vé céac thanh ghi SFR,Ram
- Giao tiép I2C
- Giao Tiép UARST,RS232



~ Toi day nhirng gi minh liét ké & trén ban déu thuan thuc thi ban c6 thé lap trinh cho 1 robot roi
day.Cw the ma trao doi kinh nghiém vao thi ban sé thanh céng théi.

- Vi mach dwgc dinh nghia (dinh nghia ctia minh dat ra :D )la tdp hogp cac con chip ,con tré hoac
céc linh kién dién t& duoc két ndi thanh mét mach dién va mach dién cé thé van hanh tét.Mach chung
ta thwéng thay 1a mach in,minh sé dé cap dén cach lam mach in & phan sau.Bay gi® minh xin gidi
thiéu cach hoc dién tu:
- Thtr nhat :hoc céc linh kién thwdng thdy trong cac mach dién tir nhw 1a con tré,tu dién,IC...v....v...
- Thtr hai:hoc céac dinh luat vé dién,cac cong thire tinh toan gia tri ctia cac dai lwong dung trong
dién tir,vi du nhw cdng thirc tinh diép ap giltra 2 dau doan mach la U=R.I
- Th ba:hoc cach thiét ké 1 mach dién t&r (mach nguyén ly) dung OrCAD hay Protel ...v...v...
- Th& tw:hoc cach lam 1 mach in,mach test v&i cac socket chan cam.
- Th& ndm hoc Ki thuat han dién tcr.

Chi 5 diéu di thdi hoc cling méat gan ca nam tréi :D .Cac ban c& theo d6 ma hoc.Tién thé minh xin
gitp cac ban mét sb kién thirc vé& lam mach in.han dién to:

- Dau tién ban phai hoc st dung 1 phan mém thiét ké mach in nao do dé cé thé thiét ké cho ban 1.
mach in sau do6 save no lai.dung solid converter pdf hoac cac trwwong trinh mé phéong may in nao dé dé
chuyeén file *.max ma ban da thiét ké thanh file *.pd
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- Néu nha ban khéng c6 may in lazer thi c6 thé dem ra ngoai ti€ém nh& ngwoi ta in ra (nhé |a phai
dung may in lazer méi dwoc nha) .Gidy in cling nén chon céac loai gidy c6 do bong tét ,nhwng dirng
béng qua kéo muyc in bi nhoé trong khi 0i.T6t nhat 1a nén lam theo kinh nghiém cla cac dan anh di
trudc la dung gidy thi cong hdng ha 2500 déng 10 t& c& A4.In ra mat bong cla gidy .



- Réi dem di l4y tAm ddng ma ban dinh lam ban mach ap vao mat cé muc in cta gidy.Sau do gity
chat,l4y ban Ui ra dé ché do nong nhét rdi Gi Ién mat sau cla t& gidy in,dirng Ui Ién méat sau tAm dong
vi d6 1a viéc lam v ich. Gi 1én mat sau gidy in phai Gi khdp gidy in Ui tlr trong ra ngoai.Cho dén khi nao
thdy toan bd mwc in bi thdm ra mat sau cua gidy thi thoi

- .Sau d6 dé 2-3 phut cho nd ngudi roi cho vao chau nwéc ding tay dé boc I6p gidy in ra ban sé
thay |&p myc in da dinh 1én trén tam dong.



- Sau dé ta rira sach tAm dé“)ng,,nh&,ng n&i c6 mye in ta khdng dung toi qhi co sach nhirng néi
khéng c6 myc in théi.Luc nay ta thay tam dong da coé hinh vé ctia mach in roi.

Viéc sau cung la ta dung dung dich an moén FeCl dé &n mon tam dong,tién hanh nhuw sau:ldy 1 cai
chau da to dé dat vira tdm mach in ctia ban vao.Sau dé db dung dich FeCl vao khoang 1,5 cm tinh tw
mat dung dich dén day chau,sau d6 dung 1 vat dai cot day néi véi tm déng nhir hinh vé va dat vao
chau.Nh¢& réng phai quay mat cé mwe in xudng cho né tiép xuc véi dung dich FeCl méi dugc. Do
khoang 5-10 phut.

- Sau d6 ta |4y tAm dbng lén thi da cé 1 tAm mach in hoan héo réi M :



- Sau khi da hoan thanh phan mach in ta bat tay vao khoan 16 d& han(Trong tai liéu cGa Tran Vi
Hop):

- Céac mii khoan dé khoan:

Mii 0.8 ly dung dé khoan céc con tré,tu dién va cac IC

Mi 1 ly dung dé khoan céc 16 Jum

- M 3 ly dung dé khoan 16 bat éc

- Khiin mach ra d& y vao tam cla cac chan linh kién c6 cac 16 trdng,hay khoan vao nhirng 16 d6 dé
c6é thé han dugc dep

- ROi bat dau han linh kién vao mach.



